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Verfahren zur kontaminationsvermeidenden 
Entleerung von Schuttgutbehaltern 



Die stetig steigenden Anf orderungen an industriell tierge- 
stellte Produkte bringen auch immer hohere Anforderungen an die 
Rohstoffe und Komponenten, die verwendet werden, mit sich. Die 

rodukte haben einen immer hoheren Spezialisierungsgrad, das 
heiSt: immer hohere Reinheitsgrade, immer wirksamere Stoffe und 
leider auch iramer gef ahrlichere Stoffe. Toxizitat, Allergieaus- 
losung, Auswirkungen von Verunreinigungen nehmen immer mehr zu. 
Die Probleme gehen in zwei Richtungen. Einmal in den Bereich des 
Bedienerschutzes - der Bediener darf keiner Gef ahrdung aiasge- 
setzt werden - und zum anderen in den Bereich des Produktschut- 
* zes - das Produkt darf nicht mit Fremdstoffen belastet- werden. 
Dies sind allgemeine Anforderungen, die vor allem in bio- und 
lebensmitteltechnischen, chemischen und pharmazeutischen Berei- 
chen der Industrie vorkoramen . 
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Urn diesen Anf orderungen gerecht zu werden, werden die zu 
verarbeitenden Produkte nicht offen, sondern in geschlossenen 
Transportbehaltern wie z.B. festen Transportbehaltern, flexiblen 
Transportbehaltern (auch Big Bags genarxnt) oder Fassem gehand- 
habt. Alle Transportbehalter konnen zusatzlich mit einem Po- 
lieninnensack ausgerustet sein, 

Dabei stellt sich die Frage, wie diese Transportbehalter 
kontaminationsvermeidend entleert werden konnen. 

Wahrend fur die festen Transportbehalter bereits teure und 
aufwandige Andocksysteme wie z.B. geteilte Klappen, Konussysteme 

•bder dgl . zur Verfugung stehen # gibt es fur Transportbehalter 
mit flexiblen Auslauf uberhaupt keine zuf riedenstellende Losung. 

Das Problem besteht darin, dass es bis jetzt keine Moglich- 
keit gibt, Transportbehalter mit flexiblem Auslauf in abge- 
♦ schlossener Form zur Umgebung an einen Produkte inlauf einer -An- 
lage oder eines Systems anzuschlieSen und das entleerte Gebinde 
nach dem Entleeren wieder kontaminationsf rei zu entfernen. 

Bisherige Systeme verwenden fur den Anschluss der Gebinde 
mechanische Klemmeinrichtungen, wobei der Auslauf am Anschluss - 
system eingeklemmt und abgedichtet wird. Beim Wechsel des Gebin- 
des ist jedoch sowohl das Anschlusssystem wie auch das Gebinde 

•offen. So kann es durch staubbelastete Luft und durch aus dem 
Gebinde nachrieselndes Restprodukt zu Verschmutzungen an der An- 
schlussstelle und zu Kontaminationen des Bedieners und der Umge- 
bung kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu kontaminati- 
onsarmen Entleerung von Schuttgutgebinden unter Verwendung von 
Schutzfolien zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS mit einem Verfahren gemaS 
Anspruch 1, 7 und 8 gelost . Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unter anspruche . 
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Im Folgenden werden bevorzugte Ausf uhrungsf ormen des erf in - 
dungsgemafien Verfahrens anhand der beigefugten Zeichnungen be- 
. schrieben. Auf diesen zeigen 

die Fig. 1 bis 9 Verf ahrensschritte zwischen einer Ausgangs- 
stellung und dem nachstmaligen Erreichen dieser Ausgangsstellung 
unter Verwendung eines Folientragers, welcher Folienvorrat fur 
mehrere Gebindewechsel aufnehmen kann, 

die Fig. 10 bis 17 Verf ahrensschritte der Entsorgung des 
nicht mehr verwertbaren Endes einer Schutzfolie und der Anbrin- 
gung einer neuen, 

•i die Fig. 18 bis 27 Verf ahrensschritte bei Einzelsackentlee- 
rung mit Schutzfolie fur nur jeweils einen Entleerungsvorgang 
und 

Fig. 28 das Verfahren bei Entleerung eines Gebindes mit 
starrem Auslauf . 

Zu Beginn des Entleerungsverf ahrens wird, wie es in den Fig. 
1 bis 9 dargestellt ist, ein Anschlussrohr 1, durch das tiindurch 
ein uber dem Anschlussrohr 1 mit Auslauf nach unten angebrachter 
flexibler Transportbehalter entleert wird, von einer Schlauchfo- 
lie 3 umschlossen und durch ein Abbinden der Schlauchf olle bei 
3.1 verschlossen. Die Schlauchf olie erstreckt sich aus einem das 

•Anschlussrohr 1 umgebenden Folientrager 2 , in dem sie in einer 
fur mehrere Entleerungsvorgange ausreichenden Lange vorhanden 
ist („Endlosfolie") . Die Folie wird zwischen einem in einer 
Dichtringaufnahme 6 am oberen' Rand des Anschlussrohres sitzenden 
Axialdichtring 5 und dem oberen Rand des Fullrohrs 1, gegen den 
er wirkt, hindurchgef uhrt und kann durch Ziehen in der benotig- 
ten Lange dem Folientrager 2 entnorrrmen werden. Oberhalb des 
Fullrohrs 1 ist die Schlauchf olie 3 bei 3.1 zunachst abgebunden. 
Die Schlauchf olie ist dabei soweit aus dem Folientrager heraus- 
gezogen, dass sich oberhalb der Verschnurung ein trichterf ormig 
ausbreitbares Endstuck ergibt. Dieses Endstuck wird in einen Ra- 
dialblahring 9, der in einer Blahringauf nahme 8 sitzt, eingelegt 
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und dort mit Hilfe eines als Einwegteil ausgebildeten Gegenrings 
10, dessen AuSendurchmesser in etwa dem Innendurchmessers des 
Radialblahrings 9 entspricht, mit dem Auslaufrand eines uber dem 
Fullrohr 1 angeordneten flexiblen Behalters (sogenannten Big- 
Bags beispielsweise) verklemmt, wobei zu diesem Zeitpunkt der zu 
entleerende Behalter, wie bei 11.1 gezeigt, noch zugebunden, ist 
(siehe Fig. 1 bis 3) . 

Daraufhin wird die Abbindung der Schlauchf olie bei 3.1 ge- 
lost, was den in Fig. 4 gezeigten Zustand herbeifuhrt. Nachfol- 
. gend wird auch der zu entleerende Behalter bei 11.1 geoffnet und 
M %Lm Behalter enthaltendes Schuttgut fallt aus dem Behalter durch 
^^^das Anschlussrohr 1 (Fig. 5) . 

Eine Tasche 3.8 der Schlauchf olie legt sich dabei innen an 
das Anschlussrohr 1 an und schutzt den oberen Bereich des An- 
schlussrohres 1 vor Produktanhaf tungen. Bei groSem Produktdruck 
kann die Schlauchf olie 3 von einem Stutzrohr 7 (in Fig. 5 ge- 
strichelt gezeichnet) gehalten werden. Sobald der flexible Be- 
halter (Big-Bag) entleert und ggf . evakuiert ist, wird das freie 
Ende der Schlauchf olie 3 uber der Blahringauf nahme 8 zusammenge- 
fasst und mit dem Auslauf des Behalters 11 bei 3.2 verbunden, 
insbesondere, wie gezeigt, verschnurt (Fig. 6) 

• Sodann wird der Axialdichtring 5 entlastet und Schlauchf olie 
3 soweit nachgezogen, bis so weit saubere Schlauchf olie vor- 
liegt, dass sie bei 3.4 und unmittelbar daruber bei 3.3 (siehe 
Fig. 6) im sauberen Bereich verschlossen," insbesondere, wie dar- 
gestellt, abgebunden, werden kann. 

Nachfolgend wird der Radial blahring 9 entlastet und die 
Schlauchf olie zwischen den Abbindestellen 3.3. und 3.4 diarch- 
trennt (siehe Fig. 7) . Der flexible Behalter 11 kann nun konta- 
minationsf rei verworfen werden. Der Gegenring 10 ist ein Einweg- 
teil, das mit verworfen wird. 

Nachfolgend wird nochmals Schlauchf olie aus dem Folientrager 
2 nachgezogen, bis unterhalb der Abbindestelle 3.4 ausreichend 



Folie fur einen neuen Anschlusstrichter vorhanden ist, unci sie 
direkt uber dem Fullrohr bei 3.1 nochmals abgebunden werden kann 
(Fig. 8) . Mit Entfernung der oberen Abbindung bei 3.4 kann die 
Schlauchf olie wieder zu einem Trichter ausgebreitet werden, wo- 
mit der in Fig. 1 gezeigte Zustand wieder erreicht und die Vor- 
richtung fur einen neuen Bef ullvorgang bereit ist. 

Auf diese Weise wird erreicht, dass nach dem Losen des ent- 
leerten Gebindes vom Anschlussrohr 4 sowohl der kontaminierte 
Auslauf des Gebindes als auch das kontaminierte Anschlussrohr 
niemals offen, sondern durch umgebende Schutzfolie stets ver- 
Ipchlossen ist . 

Die Fig. 10 bis 17 zeigen Verf ahrensschritte ab einem Zeit- 
punkt, ab dem die im Folientrager 2 enthaltene restliche Folie 
nicht mehr fur einen weiteren Entleerungsvorgang reicht . Die 
Restfolie muss entsorgt werden und gleichzeitig muss sicherge- 
stellt sein, dass weder die Restfolie in das Anschlussrohr 1 
fallen kann, noch dass das ggf . kontaminierte Anschlussrohr oben 
unverschlossen ist . 

Fig. 10 zeigt den Zustand entsprechend Fig. 7, nur mit dem 
Unterschied, dass der Schlauchf olienvorrat am Ende ist. 

Wie in Fig. 11 gezeigt,. wird der Axialdichtring 5, der die 
^chlauchf olie gegen den Fullrohrrand klemmt, entlastet und so- 
*wohl die Aufnahme 6 fur den Axialdichtring 5 als auch Aufnahme 8 
fur den Blahring entfernt, damit der Folientrager 2 zuganglich 
ist und entfernt werden kann (Fig. 11), ein neuer Folientrager 2 
mit neuer Folie wird angebracht (Fig. 12) , und das Ende der 
Schlauchf olie des neuen Folientragers 2 mit einem geeigneten 
elastischen Fixierring 4 am Anschlussrohr 1 befestigt. Sodann 
wird der Anfang der neuen Schlauchf olie uber die alte Restfolie 
gezogen und beide Folien werden bei 3.5 unterhalb der Abbinde- 
stelle 3.4 abgebunden (Fig. 13). Sodann werden beide Folien ge- 
meinsam mit dem elastischen Fixierring der alten Folie ineinan- 
der hochgezogen und die neue Schlauchf olie unterhalb der in ihr 
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liegenden alten Schlauchf olie bei 3.6 und 3.7 zweimal abgebunden 
(Fig. 14) . Nachfolgend erfolgt eine Durchtrennung der neuen 
Schlauchf olie zwischen den beiden Abbindestellen 3.6 und 3.7, so 
dass der Rest alte Schlauchf olie, verpackt in ein Stuck neue 
Schlauchf olie verworfen werden kann (Fig. 15) . Die Abbindestelle 
bei 3.7 verhindert, dass das abgeschnittene Paket mit der alten 
Schlauchfolie in das Fullrohr 1 fallen kann, und sorgt gleich- 
zeitig dafur, dass das Fullrohr verschlossen ist. 

Die Fig. 16 und 17 entsprechen den Fig. 8 und 9 und die zu- 
gehorigen Verf ahrensschritte den anhand der Fig. 8 und 9 be- 

•chriebenen. 
Bei einer Einzelsackentleerung ist es nicht erf orderlich, 
Schlauchfolie fur mehrere Entleerungsvorgange vorzusehen. Das 
Anschlussrohr 1 wird dann, bei sonst gleicher konstruktiver Aus- 
bildung der Telle, mit Schlauchfolie fur einen einzigen Entlee- 
rungsvorgang umgeben. 

Die Verf ahrensschritte fur diesen Fall, einschliefilich der 
Entsorgung der gebrauchten Schlauchfolie mit Hilfe einer neuen 
Schlauchfolie sind in den Fig. 18 bis 27 dargestellt. Hierbei 
entsprechen die Fig. 18 bis 21 den Fig. 2 bis 5, die Fig. 22 und 
23 den Fig. 6 und 7, die Fig. 24 und 25 den Fig. 12 und 13 und 

•die Fig. 26 und 27 den Fig. 14 bis 17 mit dem Unterschied, dass 
das die alte Folie enthaltende Paket erst zum Schluss abgetrennt 
wird. 

Diese Ausf uhrungsf orm hat den Vorteil, dass der Anschlus- 
strichter nicht produktberiihrt ist und somit vollkommen kontami- 
nationsfrei ist und somit die Anbindung an den Auslauf des zu 
entleerenden Gebindes kontaminationsf rei erfolgt. Dies deshalb, 
weil eine neue Einzelfolie, abgeschirmt durch die alte Schlauch- 
folie, nicht mit dem unter Umstanden kontaminierten Rand des An- 
schlussrohres in Beruhrung kommt . Die neue Schlauchfolie ist in 
gleicher Weise geschutzt wie der Anfang einer Endlosfolie, die 
eine auf gebrauchte Endlosfolie ersetzt. 
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Fig. 2 8 zeigt das Verfahren in seiner Anwendung auf ein Ge- 
binde mit starrem Auslauf , wobei das Gebinde als fester Trans- 
portbehalter (Container) 14 mit Verschlusskappe 13 itri Behalter 
ausgebildet ist . 

Auf den Radialblahring 9 mit der Blahringauf nahme 8 sowie 
den Gegenring 10 wird verzichtet . Der oben beschriebene An- 
schlusstrichter der Schlauchf olie 3 wird mittels eines Spannban- 
des 12 direkt am Behalterauslauf befestigt. Nach dem Losen der 
Verschniirung an der Abbindestelle 3.1 kann des Behalters ent- 
leert werden. 

•} Nach dem Entleeren wird Schlauchf olie, wie anhand von Fig. 6 
beschrieben, nachgezogen, im sauberen Bereich zweimal abgebunden 
und dazwischen durchtrennt (Fig. 7) . Auf diese Weise kann das 
Gebinde kontaminationsf rei abgetrennt werden. 

Was das Wechseln des Folientragers 2 anbelangt, so erfolgt 
dieser.hier genauso wie oben bei Gebinden mit flexiblem Auslauf 
beschrieben. 

Abgesehen von der VerschlieEstelle 3.1 konnen die anderen 
Verschliefistellen 3.2-3.7 mit Vorteil beispielsweise aucti durch 
Verschweifien oder auch eine andere permanent e Art des Verschlie- 
Sen ausgebildet sein. 

Bezugszeichen: 

1 Anschlussrohr 

1.1 Sicke fur Schutzfolie (Folienwechsel) 

1.2 " Sicke fur Schutzfolie (Endlosf olienende) 

1.3 Sicke fur Schutzfolie (Einzelsackende) 

2 Folientrager 

3 Schlauchf olie 

3 . 1 Abbindestelle 
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3.2-3.7 Verschliefistellen 
3 . 8 Folientasche 

4 elastischer Fixierring 

5 Axialdichtring (statisch oder dynamisch) 

6 Dichtringaufnahme 

7 Stiitzrohr 

8 Blahringaufnahme 

9 Radialblahring 

10 Gegenring (Einweg) 

11 Flexibler Transportbehalter (z.B. Big-Bag) 
11.1 VerschlieSstelle am Transportbehalter 

12 Spannband 

13 Verschlusskappe 

14 fester Transportbehalter (Container) 
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Pat ent anspruche 

1. Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
Schuttgut aus einem Behalter mit flexiblem Auslauf in eine nach- 
gelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei das Ver- 
fahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 

Anordnen des Behalters mit an einer Abbindestelle (11.1) ab- 
gebundenem Auslauf oberhalb des Anschlussrohres, 

Anordnen einer Schlauchf olie (3) urn das Anschlussrohr herum 
so, dass sie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
plichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie oberhalb des- Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig auf- 
weitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von Auslauf des flexiblen Behalters und 
der Schlauchf olie so, dass uber der Klemmverbindung freie 
Schlauchf olie verbleibt, 

Losen der Abbindestellen (11.1, 3.1) von Auslauf und 
Schlauchf olie und Entleeren des Schuttguts, 

Zusammenf assen (3.2) des oberhalb der Klemmstelle verbliebe- 
nen freien Endes der Schlauchf olie gegen den Behalterauslauf und 
jgr ' jFe s 1 1 ecren daran, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorrat , 
bis oberhalb des Anschlussrohres (1) saubere Schlauchf olie (3) 
zur Verfugung steht, 

Verschliefien der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schlieEstellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4), 

Nachziehen von Schlauchf olie aus dem Schlauchf olienvorrat 
und erneutes Abbinden derselben an einer Abbindestelle (3.1) im 
Abstand von der Durchtrennungsstelle, 
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Entfernen der Verschliefistelle (3.4) im Bereich der Durch- 
trennungsstelle und Ausbreiten der Schlauchf olie zwischen der 
Durchtrennungs's telle und der im Abstand von der Durchtrennungs- 
stelle befindlichen Abbindestelle (3.1) zu einer Trichterf orm. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Herstellung des dichtenden Anliegens der Schlauchf olie gegen 
den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres (1) ein liber die 
Schlauchf olie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
_ wirkender Axialdichtring (5) verwendet wird. 

^^^^ 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme des Schlauchf olienvor- 
rats, ein das Anschlussrohr (1) umgebender Folientrager (2) ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ende der Schlauchf olie freigelegt und mit einem elastischen 
Pixierring (4) gegen eine am Umfang des Anschlussrohres (1) ver- 
laufende erste Sicke (1.1) gekl errant wird. 

•i 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, dass zum klemmenden Verbinden von Auslauf 
des flexiblen Behalters und der Schlauchf olie ein die Vexbin- 
dungsstelle von aufien umgebender Radialblahring (9) und ein die 
Verbindungsstelle von innen abstutzender Gegenring (10) -verwen- 
det wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, wobei, wenn der Schlauchf o- 
lienvorrat zu Ende geht, nach dem Durchtrennen der Schlauchf olie 
zwischen den bel'den VerschlieSstellen (3.3, 3.4) die Schlauchf o- 
lie aus dem Schlauchf olienvorrat nicht mehr nachgezogen wird und 
folgende Verf ahrensschritte ausgefuhrt werden: 
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Entfernen des Axialdichtrings (5) , 

Ziehen des elastischen Fixierrings (4) mit der Schlauchf olie 
aus der erst en Sicke (1.1) in eine uber der ersten Sicke (1-1) 
liegende zweite Sicke (1.2), 

Anbringen eines neuen Folientragers (2) mit neuer Schlauch- 
folie und Kletnmen des Endes der neuen Schlauchf olie mit einem 
elastischen Fixierring (4) in der ersten Sicke (1.1) gegen das 
Anschlussrohr (1) , 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie aus dem Fo- 

lientrager (2) , 

•| VerschlieSen der neuen Schlauchf olie gegen die alte 
Schlauchfolie an einer unter der VerschlieSstelle (3.4) der al- 
ten Schlauchfolie liegenden VerschlieSstelle (3.5), 

Hochziehen der neuen Schlauchfolie mit der mit ihr verbunde- 
nen alten Schlauchfolie, bis das Ende der alten Schlauchfolie 
aus der zweiten Sicke (1.2) freikommt, 

VerschlieSen der neuen Schlauchfolie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchfolie an zwei zueinander benachbarten VerschlieS- 
stellen (3.6,3.7), 

Durchtrennen der neuen Schlauchfolie zwischen den beiden 
VerschlieSstellen (3.6, 3.7), Verwerfen der in der neuen 
«*^Schlauchfolie verpackten alten Schlauchfolie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchfolie und Abbinden der 
neuen Schlauchfolie an einer von der am Ende verbleibenden Ver- 
schlieSstelle (3.7) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

Entfernen der endseitigen VerschlieSstelle (3.7) und Aus- 
breiten der neuen Schlauchfolie zu einer Trichterf orm. 

7. Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
Schuttgut aus einem Behalter mit f lexiblem Auslauf in eine nach- 
gelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei das Ver- 
fahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 
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Anordnen Behalters mit an einer Abbindestelle (11.1) abge- 
bundenem Auslauf oberhalb des Anschlussrohres, 

Anordnen einer fur einen Umf ullvorgang ausreichenden 
Schlauchf olie (3) urn das Anschlussrohr herum so, dass sie gegen 
den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie oberhalb des Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig auf- 
weitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von Auslauf des f lexiblen Behalters und 
der Schlauchf olie so, dass uber der Klemmverbindung freie 

•chlauchfolie verbleibt, 
Losen der Abbindestellen (11.1, 3.1) von Auslauf und 
Schlauchf olie und Entleeren des Schuttguts, 

Zusammenf assen (3.2) des oberhalb der Klemmstelle verbliebe- 
nen freien Endes der Schlauchf olie gegen den Behalterauslauf und 
Festlegen daran, 

Nachziehen der Schlauchf olie bis oberhalb des Anschlussroh- 
res (1) saubere Schlauchf olie (3) zur Verfugung steht, 

Verschliefien der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 

•schlieSstellen (3.3, 3.4), 
Anbringen einer neuen Schlauchf olie und Klemmen des Endes 
der neuen Schlauchf olie gegen das Anschlussrohr unterhalb der 
alten Schlauchf olie, 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie , 
Verschliefien der neuen Schlauchf olie gegen die alte 
Schlauchfolie an einer unter der Verschliefistelle (3.4) der al- 
ten Schlauchf olie liegenden VerschlieEstelle (3.5), 

Hochziehen der neuen Schlauchfolie mit der mit ihr verbunde- 
nen alten Schlauchfolie, bis das Ende der alten Schlauchfolie 
freikommt, 
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VerschlieSen der neuen Schlauchf olie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchf olie an einer Verschliefistelle (3.6), 

Durchtrennen der neuen Schlauchf olie unter der VerschlieJS- 
stelle (3.6), Verwerfen der in der neuen Schlauchf olie verpack- 
ten alten Schlauchf olie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchf olie und Abbinden der 
Schlauchf olie an einer von der am Ende verbleibenden VerschlieS- 
stelle (3.6) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

Ausbreiten der neuen Schlauchf olie zu einem Trichter. 

m m 8 ' Verf ahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
^^^Schuttgut aus einem Transportbehalter mit starrem Auslauf in ei- 
ne nachgelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei 
das Verf ahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 

Anordnen des Transportbehalters in verschlossenem Zustand 
oberhalb des Anschlussrohres , 

Anordnen einer Schlauchf olie (3) um das Anschlussrotir herum 
so, dass sie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie oberhalb des Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig aus- 
^7»breitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von starrem Auslauf des Behalters und 
dem Anfang der Schlauchf olie , 

Losen der Abbindestelle (3.1) der Schlauchf olie und Entlee- 
ren des Schuttguts, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorrat, 
bis oberhalb des Anschlussrohres (1) saubere Schlauchf olie (3) 
zur Verfugung steht, 

VerschlieSen der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 
schlieSstellen (3.3, 3.4), 



- 14 - 

Nachziehen von Schlauchf olie aus dem Schlauchf olienvorrat 
und erneutes Abbinden derselben an einer Abbindestelle (3.1) im 
Ab stand von der Durchtrennungss telle, 

Entfernen der Abbindestelle (3.4) im Bereich der Duirchtren- 
nungsstelle und Ausbreiten der Schlauchf olie zwischen der* Durch- 
trennungsstelle und der im Abstand von der Durchtrennungsstelle 
befindlichen Abbindestelle (3.1) zu einer Trichterf orm. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Herstellung des dichtenden Anliegens der Schlauchf olie gegen 

en einlaufseitigen Rand des Anschlussrohres (1) ein uber die 
Schlauchfolie gegen den einlaufseitigen Rand des Anschlussrohres 
wirkender Axialdichtring (5) verwendet wird. 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 8 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zur Aufnahme des Schlauchf olienvorrats, ein 
das Anschlussrohr (1) umgebender Folientrager (2) verwendet 
wird. 



u. 



11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das- Ende der Schlauchfolie freigelegt und mit einem elasti- 
chen Fixierring (4) gegen eine am Umfang des Anschlussrohres 
(1) verlaufende erste Sicke (1.1) geklemmt wird. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei, wenn der Schlauchf o- 
lienvorrat zu Ende geht, nach dem Durchtrennen der Schlauchfolie 
zwischen den beiden VerschlieEstellen (3.3, 3.4) die Schlauchfo- 
lie aus dem Schlauchf olienvorrat nicht mehr nachgezogen wird und 
folgende Verf ahrensschritte ausgefuhrt werden: 

Entfernen des Axialdicht rings (5) , 

Ziehen des elastischen Fixierrings (4) mit der Schlauchfolie 
aus der ersten Sicke (1.1) in eine uber der ersten Sicke (1.1) 
liegende zweite Sicke (1.2), 
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Anbringen eines neuen Folientragers (2) mit neuer Schlauch- 
folie und Klemmen des Endes der neuen Schlauchf olie mit einem 
elastischen Fixierring (4) in der ersten Sicke (1.1) gegen das 
Anschlussrohr (1) , 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie aus dera Fo- 
lientrager (2) , 

Verschliefien der neuen Schlauchf olie gegen die alte 
Schlauchfolie an einer unter der Verschliefistelle (3.4) der al- 
ten Schlauchfolie liegenden Verschliefistelle (3.5), 

Hochziehen der neuen Schlauchfolie mit der mit ihr verbunde- 
rAen alten Schlauchfolie, bis das Ende der alten Schlauchfolie 
^^aus der zweiten Sicke (1.2) freikommt, 

VerschlieSen der neuen Schlauchfolie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchfolie an zwei zueinander benachbarten VerschlieS- 
stellen (3.6, 3.7) , 

Durchtrennen der neuen Schlauchfolie zwischen den beiden 
VerschlieEstellen (3.6, 3.7), Verwerfen der in der neuen 
Schlauchfolie verpackten alten Schlauchfolie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchfolie und Abbinden der 
neuen Schlauchfolie an einer von der am Ende verbleibenden Ver- 
schliefistelle (3.7) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

•| Entfernen der endseitigen VerschlieEstelle (3.7) und Aus- 
breiten der neuen Schlauchfolie zu einer Trichterf orm. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die VerschlieEstellen (3.2-3.7) als 
Abbindestellen ausgebildet werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die VerschlieEstellen (3.2-3.7) als Ver- 
schweiSungen ausgebildet werden. 
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Zus antmenf a s sung 

Gegenstand der Erfindung Verfahren zur kontaminationsvermei- 
denden Entleerung von Schuttgut aus einem Behalter mit f lexiblem 
Auslauf in eine nachgelagerte Einrichtung uber ein Anschluss- 
rohr, wobei das Verfahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 
Anordnen des Behalters mit an einer Abbindestelle abgebundenem 
Auslauf oberhalb des Anschlussrohres, Anordnen einer Schlauchf o- 
lie urn das Anschlussrohr herum so, dass sie gegen den einlauf- 
seitigen Rand des Anschlussrohres dichtend anliegt, Abbinden der 
chlauchfolie oberhalb des Anschlussrohres so, dass oberhalb der 
Abbindestelle ein trichterf ormig aufweitbares Ende der Schlauch- 
folie verbleibt, klemmendes Verbinden von Auslauf des flexiblen 
Behalters und der Schlauchf olie so, dass liber der Klemmverbin- 
dung freie Schlauchf olie verbleibt, Losen der Abbindestellen von 
Auslauf und Schlauchf olie und Entleeren des Schuttguts, Zusam- 
menfassen des oberhalb der Klemmstelle verbliebenen freien Endes 
der Schlauchf olie gegen den Behalterauslauf und Festlegen daran, 
Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorr at , bis 
oberhalb des Anschlussrohres saubere Schlauchf olie zur Verfugung 
steht, VerschlieSen der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 

chlieSstellen im sauberen Bereich, Durchtrennen der Schlauchfo- 
lie zwischen den beiden Verschliefistellen, Nachziehen von 
Schlauchfolie aus dem Schlauchf olienvorrat und erneutes Abbinden 
derselben an einer Abbindestelle im Abstand von der Durchtren- 
nungsstelle, Entfernen der VerschlieSstelle im Bereich der 
Durchtrennungsstelle und Ausbreiten der Schlauchfolie zwischen 
der Durchtrennungsstelle und der im Abstand von der Durchtren- 
nungsstelle befindlichen Abbindestelle zu einer Trichterf orm. 
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